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【整番】FE-19-TM-007 【標題】 種々の断面形状における渦励振のストローハル数 

分類：流れ(流体振動)／種別：設計メモ 作成年月：H19.9／改訂：Ver0.1 (H19.9) 作成者：N. Miyamoto 

                   第一回訂正：引用誤記                  全 17 枚 

 

1．ストローハル数 Stは、(時間当たりの対流距離/物体の幅)の逆数として定義される無次元数で 

振動する流体現象(例えば)の尺度として使用される。この無次元数を用いると、流体の振動数 f は 

         f＝StU/D  ------------------------------------------(1) 

ここで U は流体の速度、D は振動流体に曝される構造物(物体)の代表長さである。通常、 

ストローハル数 St には相似則が成立し、物体の幾何的条件(形状/迎角/角の丸みなど)及び物体周辺

の粘性/乱れ(レイノルズ数など)が類似しておれば、実験データ等で得られたものと殆ど同じ値が再

現 

できる。即ち、実験/解析によることなく物体周辺でおきるカルマン渦等の振動数(あるいは周期)を 

予測することができる。 

本 TS は、カルマン渦など渦励振を対象に実験などから得られたストローハル数の公開データを

集めたものであり、流体振動問題で十分活用できると思う。 

 

   

 

 

2．ストローハル数データの一覧を表 1 に示す。種類は円柱、角柱、型柱(例えば形鋼材を用いた梁)、 

チューブ配列(熱交の管束)、その他の断面の５つ。断面形状の相似性、例えば、 

径は違っても同じ円柱、同じ辺長比の角柱、同じ寸法比の溝型鋼材など、 

が成立し、かつレイノルズ数に余り隔たりがなければ、該当する添付の資料からストローハル数 Stを   

読み取って、前述の(1)式を用いて渦振動数ｆを推定することができる。この場合、 

    流体の速度(U) ➞ 物体への近寄り流速(平均値)あるいはチューブ間ギャップ流速 

    代表長さ(D) ➞ 流れに直交する面における物体の最小投影幅 

を用いる。詳しくは、資料の図表を参照のこと。 

 

3．添付データを読む上で以下の点に留意のこと。 

(1) 資料は種々の文献資料を集めているので、記号は必ずしも U、D ではなく V、d、H とかに 

なっていることもある。代表長さの定義については図表の中の St 式からも確認できる。 

(2) 文献資料によってはレイノルズ数(Re=UD/ν=流速 x代表長さ/動粘度)が不明確なものもある。 

この場合、得てしてその形状ではレイノルズ数が効かず無視されていることが多い。ただ流況は 

実験可能な乱流域(103～105)になっている筈である。レイノルズ数が大きく異なる場合や偏流が 

  予想される場合は、採用値に幅をもたせるようにするのがよい。 
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 (3) 場合によって相似性について判断できないこともある。その時は出典に直接アプローチする。 

  

 

              表１. スローハル数データ一覧 

 区分 資料番号    形 状    パラメータ 

円 柱    C-1 単一円柱(含平板)     Re 数 

   C-2 単一円柱      Re 数 

   C-3 テーパ円柱     テーパ度、Re 数 

   C-4 2 つ円柱      ピッチ比 

   C-5 後流円柱      寸法比 

   

角 柱 R-1 正方形/長方形    辺長比、Re 数 

  R-2 正方形       迎角 

  R-3 正方形/長方形   辺長比、Re 数 

   R-4 リエントラント形平板   角度/Re 数 

   R-5 正方形/長方形   辺長比、角丸み、 

  R-6 正方形/長方形   辺長比、迎角、角丸み 

  R-7 正方形/長方形  迎角、角丸み、 

   

型 柱   F-１ 溝形/T 形ほか    形状、迎角 

  F-2 T 形ほか       形状 

  F-3 H 型鋼       形状、Re 数 

  F-4 プレートガータ    形状 

   

チューブ配列   T-1 各種配列    配列、ピッチ 

  T-2 各種配列    配列、ピッチ 

  T-3 各種配列    配列、ピッチ 

    

種々の 

断面 

  V-1 各種形状    形状、Re 数 

  V-2 各種形状    形状、Re 数 

  V-3 半円/三角形  形状、Re 数 
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